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1. DATE GENERALE

Studiul geotehnic are drept scop prezentarea datelor geotehnice, a elementelor geologice,
hidrogeologice, seismice si climatice, pentru o descriere adecvatd a proprietitilor esentiale ale
terenului.

Pentru amplasamentul aflat in discutie se va realiza un studiu geotehnic in conformitate cu
specificatiile si prevederile Normativului NP 074/2022 si SR EN 1997:1-2006, ce va pune in
evidenta conditiile geotehnice i parametrii necesari proiectirii lucrarilor de infrastructura.

1.1. Denumire obiectiv

Consolidarea si cresterea performantei energetice pentru cladirea multietajata BLOC Q,
NC60011, cu destinatia de locuinti
1.2. Localizare amplasament

Amplasamentul studiat este situat in localitatea Harlau, str. Alexandru Lapusneanu, nr. 6,
Judetul Iasi.

T

e A b IV I SVl

Fig. 1.1. Plan amplasare general al amplasament
1.3. Elaboratorul documentatiei Sn c B“;,-«.\
$.C. GEOSTUDIS S.R.L. Iasi QGRS
1.4. Beneficiarul documentatiei -'ff GEOSTUDIS )
UAT HARLAU | o X,

XAbw > .
Conform temei de proiectare primita de la Beneficiar pe amplasamentul

NC. 60011, cu destinatia de locuinta.
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2. CONDITI SEISMICE ALE AMPLASAMENTULU!

Conform reglementarii tehnice “Cod de proiectare seismici — Partea 1 — Prevederi de
proiectare pentru cladiri” indicativ P 100-1/2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare, in zona analizati, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de
recurentd IMR = 225 ani, are urmitoarele valori:

Accelerafia terenului pentru proiectare: ag=0.20g
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Figura 2.1.1. Zonarea valorii de vdrf a acceleratiei terenului pentru proiectare cutremure avénd IMR 225 de ani §i
probabilitate de depdgire de 20% in 50 de ani

» Perioada de control (colf) Tc a spectrului de rispuns reprezintd granita dintre zona de valori
~maxime in spectrul de acceleratii absolute §i zona de valori maxime in spectrul de viteze relative.
Pentru zona studiatd perioada de colt are valoarea Te= 0.70 sec.

3. DATE GEOMORFOLOGICE, GEOLOGICE SI HIDROGEOLOGICE GENERALE

3.1.Date geomorfologice si geologice

Orasul Harlau este situat in partea de nord a judetului Iasi, intr-o zona de contact intre
Cémpia Moldovei si Podisul Sucevei, caracterizati printr-un relief colinar moderat fragmentat. Din
punct de vedere geomorfologic, amplasamentul se dezvolta pe versanti domoli si interfluvii largi, cu
pante variabile, in general reduse spre medii, dar care local pot deveni mai accentuate. Relieful este
modelat de procese de eroziune si acumulare, fiind frecvent afectat de procese de versant, precum
alunecari de teren de mica si medie amploare, favorizate de natura litologica si de conditiile
hidrogeologice.

Din punct de vedere geologic, zona este alcituitd predominant din depozite neogene, in
special argile, marne, nisipuri si intercalatii de gresii, dispuse in strate relativ inclinate si afectate
local de discontinuititi. Aceste formatiuni sunt acoperite, in multe cazuri, de depozite cuaternare de
tip deluvial §i coluvial, constituite din argile prafoase si nisipuri fine, rezultate din procesele de
alterare si transport pe versanti. Prezenta acestor materiale, adesea sensibile la variatiile de

4|Page
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umiditate, determind o comportare geotehnica variabila, cu potential de instabilitate in conditii de
umezire sau solicitari suplimentare.

3.2. Caracteristici hidrologice si hidrografice generale

Zona orasului Harldu se caracterizeazi printr-o retea hidrografica relativ bine dezvoltats,
specificd regiunilor colinare din nordul Moldovei, fiind dominatd de prezenta raului Bahlui si a
afluentilor sii. Acestia au un regim de scurgere predominant pluvial, cu variatii sezoniere
semnificative, caracterizate prin debite reduse in perioadele secetoase si cresteri importante in urma
precipitatiilor abundente sau a topirii zipezilor. In zonele de versant, scurgerea de suprafati este
mai accentuats, favorizand procesele de eroziune si transport de material.

Din punct de vedere hidrologic, regimul apelor este influentat de conditiile climatice
temperate-continentale, cu alternante intre perioade umede si secetoase. in timpul ploilor intense,
pot épérea viituri rapide pe viile secundare, insotite de cresteri temporare ale nivelului apei si
posibile acumulari locale. De asemenea, in zonele joase sau slab drenate pot aparea fenomene de
stagnare a apei.

Nivelul apei subterane este variabil, fiind influentat de litologia terenului si de morfologia
reliefului. Tn depozitele argiloase si marnoase, permeabilitatea redusi conduce la o circulatie lenti a
apei, favorizdnd mentinerea unui grad ridicat de umiditate in sol si aparitia unor niveluri freatice
suspendate pe versanti. Aceste conditii pot contribui la declangarea sau reactivarea proceselor de
instabilitate, in special in zonele cu pante mai mari sau unde drenajul natural este deficitar.

4. CARACTERISTICI CLIMATICE

Zona orasului Harlau se incadreaza intr-un climat temperat-continental, specific Podisului
Moldovei, caracterizat prin variatii sezoniere pronuntate ale temperaturii si precipitatiilor. Verile
sunt, in general, calde, uneori secetoase, cu temperaturi ridicate ce pot depisi frecvent 30°C, in timp
ce iernile sunt reci, cu perioade de inghet si ninsori, temperatura coborand adesea sub 0°C.

Temperatura medie anuala se situeaza in jurul valorii de 8—10°C, iar cantitatea medie anual
de precipitatii este de aproximativ 500-600 mm, cu un maxim in lunile de primavara si inceput de
vard. Distributia precipitatiilor este neuniforms, fiind frecvente episoadele de ploi torentiale pe
durate scurte, care pot genera scurgeri de suprafat si eroziune pe versanti, alternand cu perioade de
‘seceta. '

Conform raiondrii climatice a teritoriului national, amplasamentul se incadreaza in zona climatici

HIT, pentru care sunt definite urmatoarele valori caracteristice privind actiunile incarcarilor din véant

si zdpada.

e presiunea de referintd a vantului, mediata pe 10 minute grer = 0.70 kPa, conform CR 1-1-4/2012
»Cod de proiectare. evaluarea actiunii vintului asupra constructiilor””

¢ valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol sok = 2.5 kN/m?, conform CR 1-1-3-2012
»Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor.”

. 5|Page
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Figura 4.3, Zonarea valorii caracteristice a incdrcdrii din zdpadd pe sol

Adéancimea maxima de inghet se consideri a fi -0.80m — 0.90m de 1a cota terenului natural
sau amenajat, conform STAS 6054-77.

Figura 4.4. Harta cu addncimile de inghet

5. INCADRAREA AMPLASAMENTULUI CONFORM PLANULUI DE AMENAJARE A

TERITORIULUI NATIONAL - SECTIUNEA V-A — ZONE DE RISC NATURAL

Amplasamentul situat in orasul Harlau, judetul Iasi, se incadreaza, conform Planului de
Amenajare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural, intr-o zona
caracterizatd printr-un risc seismic moderat, determinat de influenta zonei seismogene Vrancea,
specificd intregii regiuni a Moldovei. Din punct de vedere geomorfologic, datorita reliefului colinar
§i a prezentei versantilor, zona prezintd un risc potential de aluneciri de teren, in special in arealele
unde predomina depozitele argiloase $i marnoase si unde conditiile de drenaj sunt deficitare.

In ceea ce priveste riscul hidrologic, amplasamentul poate fi afectat local de inundatii de mici
amploare sau de viituri rapide pe cursurile de apa secundare, generate de precipitafii intense, fara a
se incadra insd in zone cu risc major de inundafii fluviale extinse. De asemenea, pot apirea
fenomene de eroziune si instabilitate a versantilor, favorizate de scurgerile de suprafatd si de
variatiile nivelului apei subterane.

In ansamblu, amplasamentul se caracterizeazi printr-un nivel moderat al riscurilor naturale,
principalele aspecte ce trebuie avute in vedere fiind hazardul seismic si susceptibilitatea la procese
de instabilitate a terenului, in special aluneciri de teren, in corelatie cu conditiile geologice si
hidrogeologice locale.

7| Page
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6. PREZENTAREA AMPLASAMENTULUI SI A INFORMATIILOR GEOTEHNICE

La vizita in teren s-a inspectat zona amplasamentului pentru identificarea acelor aspecte ce
tin de ordin geologic-geotehnic §i care pot influenta implementarea proiectului definit prin tema de
proiectare.

Coroborat cu stratificatia terenului din forajul geotehnic, se apreciaza faptul ci prin
respectarea recomandrilor prezentului document, se reduce riscul de declangare a unor fenomene
distructive.

Pe amplasament a fost realizat 1 foraj geotehnic, FO1 cu adancimea de -10.00m cu prelevare
de probe tulburate si netulburate si o decopertare la nivelul talpii de fundare.

6.1. Metodele, utilajele si aparatura folosite
Pentru investigarea terenului s-a folosit utilaj de tip foreza semimecanizati, tehnica de tiiere

a pamantului fiind forare prin batere, cu prelevare cu ajutorul prelevatorului cu fereastrd, prin
impact dinamic.

Pentru prelevarea de probe netulburate s-a folosit Sapa cu diametrul de 90mm péni la
adancimea de 10.00m si a prelevatoarelor cu perete subtire cu diametrul de 75mm si inaltime de
250mm.

6.2. Perioada in care au fost efectuate investigatiile de teren si laborator

Investigatiile de teren au fost realizate in 2026, in conditii meteorologice acceptabile ce nu
au pus in pericol buna desfasurare a lucrérilor.
6.3. Prospectiuni §i caracteristici geotehnice

Pe probele reprezentative de pamant s-au executat urmitoarele analize si incerciri in
laboratorul ~geotehnic autorizat S.C. GEOFOR PROIECT S.RL. IASI - autorizatie
nr.4027/15.05.2023:

Determindrile de laborator au fost efectuate in conform urmatoarelor standarde:

- Determinarea umiditatii — SR EN ISO 17892-1:2015

- Determinarea limitele Atterberg — SR EN ISO 17892-12:2018

- Determinarea granulometriei — SR EN ISO 17892-4:2017

- Incercarea de forfecare in aparatul de forfecare directi— SR EN ISO 1 7892-10:2019

- Incercarea de determinare a compresibilitatii prin metoda edometrica - SR EN ISO 17892-5:2017

Coloana litologicd observatd pe teren la realizarea forajelor este prezentatd in Fisa de
Foraj, impreuna cu cotele de la care s-au prelevat probe tulburate si netulburate.

6.4. Prezentarea lucririlor de teren efectuate _

Pozitia prospectiunilor realizate pe amplasament este marcati pe planul de situatie (plansa
nr. PLO2). Fisele complexe cu indicii geotehnici si sondajele determinate in laborator si stratificatia
intdlnitd in urma forajului executat, se gésesc in plansele anexate prezentului studiu.

Pozitia punctelor de investigare a fost stabiliti in acord cu Beneficiarul si corespunde
analizei constructiei. Executantul prezentului Studiu Geotehnic si-a insusit Caietul de Sarcini/ Tema
de proiectare! impus de Beneficiar precum si instructiunile acestuia formulate pe parcursul
lucrarilor.

Prin Caietul de Sarcini/tema de proiectare s-a impus ad4ncimea de prospectare, modul de
prelevare al probelor si conditiile specifice de identificare, transport si depozitare conform normelor
in vigoare.

8|lPage
» Document creat de GeoStudls, nici o parte a acestui document nu poate fi copiats, modificats sau multiplicati firid acordul scris al GeoStudls,



%) el Sﬁtu d / [ | Studiu geotehnic

Inginerie geotehnica

FORAJUL F01 —10.00m (Nivelul de referintd a cotelor si addncimea forajului s-a raportat la
C.T.N. la gura forajului — considerat a fi cota 0.00

I B

T o S, E

6.5, Informatii privind apa subterani
Apa subterand a fost intdlnitd in timpul realizarii forajului la adancimea de -2.80m fata de

CTA.

Elementele cu privire la inundabilitate, directia de curgere a apelor, viteza si caracterul
acvifer, variatiile de nivel ale apei subterane, eventuala existentd a unor presiuni excedentare ale
apei in porii pdméntului, se vor obtine in cadrul unui studiu de specialitate hidrogeologic.

7. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

7.1. incadrarea lucririi in categoria geotehnicii conform (NP 074-2022)

incadrarea preliminari a unei lucréri intr-una din categoriile geotehnice trebuie si se faci in
mod uzual inainte de cercetarea terenului de fundare.

Aceastd incadrare poate fi ulterior schimbata in fiecare fazi a procesului de proiectare si de
executie. Punctajul acordat in aceasta fazi de proiectare este urmatorul:

9|Page
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Tabel 1. Incadrarea in categoria geotehnicd

Incadrarea terenului Terenuri dificile (PUCM) 6
Apa subterand Fard epuismente (excavatia nu coboara sub nivelul apei 1
subterane)
Categoria de importanta | Normala L3
Vecinatati Fara riscuri 1
Acceleratia terenului pentru proiectare a(g) - ag = (0.20)g; 2
TOTAL 13
Categoria geotehnica 2

Categoria geotehnicd 2 include tipuri conventionale de lucrari si fundatii, fira riscuri majore
sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.
7.2. Valori caracteristice si de calcul pentru parametrii geotehnici

Stabilirea parametrilor geotehnici de calcul si a valorilor de calcul se realizeaza in
concordantd cu conceptul stirilor limita §i cu principiile cuprinse in standardul european SR EN
1997, partea 1 si partea 2, respectiv normativul NP 122: 2010.

In functie de tipul de analiza sau structuri (element de infrastructura) si in scopul de a obtine
un factor de siguranté corespunzitor modelului de calcul adoptat, factorii partiali prevazuti in anexa
A a SR EN 1997 — 1, vor fi pusi in practici prin intermediul abordarilor de calcul. Totusi,
proiectantul va analiza pentru diferite situatii de proiectare, ipoteze de calcul si, posibil, pe fiecare
zond specificd si va alege valorile caracteristice potrivite pentru fiecare caz.

Abordarea de calcul 1. Gruparea 1: Al ”+” M1 ”+” R1 ;
Abordarea de calcul 1. Gruparea 2: A2 ”+” M2 ”+” R1;
Abordarea de calcul 3. Gruparea (A1+A2) ”+” M2 ”+” R3

Tabel 2.
| Set
Set Parametru pamant Simbol
Actiuni Simbol Ml | M2
Al | A2 Unghi de frecare intern* Ve 1,0 | 1,25
Nefavorabile 1,35 | 10 Coeziune efectiva (drenata) Ve 1,0 1,25
Permanente bz
Favorabile 1,0 1,0 Coeziune nedrenata Yeu 1,0
Variabile ] Rezistenta la compresiune cu deformare
Nefavorabile 1,5 13 lateral liberd Yau 1,0
e Greutate volumica Yy 1,0
Favorabile 0 0
*Acest coeficient se aplica la tang

Se va lua in considerare judecata inginereascd, pe baza proiectelor similare, pentru
interpretarea rezultatelor incercrilor i ale modelarii. Valorile de calcul ale parametrilor geotehnici
se vor obtine aplicdnd coeficientii partiali prevazuti in normativele si standardele de proiectare in
vigoare, in functie de abordarea de calcul aleasa de Proiectant specifica tipului de lucrari geotehnice
proiectate.
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8. STABILITATEA LOCALA A TERENULUI PE AMPLASAMENT / MODELUL
TERENULUI

Zona amplasamentului nu prezint3, anterior lucrdrilor de constructie, o vulnerabilitate din
punct de vedere a stabilitatii, strict local, asa cum reiese din observatiile de teren prezentate in
capitolul 6 din prezenta documentatie.

Zona nu prezintd semnele unor fenomene fizico-geologice distructive active.

Modelul terenului este principalul rezultat al investigatiei geotehnice si reprezinti baza de
dezvoltare a Modelului geotehnic de proiectare.

Modelul terenului se elaboreaza in cadrul Studiului geotehnic, ca rezultat al investigatiilor
realizate si al interpretirii datelor obtinute, pentru prezenta documentatie modelul terenului este
alcatuit din fisa de foraj anexata si nivelul apei subterane.

8.1. DATE PRIVIND SISTEMUL DE FUNDARE AL CONSTRUCTIEI
Imagini generale dezvelire

3 B X 2L ¢ o =

fn dezvelirea executat3 pe exteriorul constructiei, s-au observat urmitoarele:

- fundatia este din beton si are o adancime de aproximativ -1.40m fata de CTA actual fara
termozilatie sau hidroizolatie.

9. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Pentru proiectarea geotehnica se vor respecta prevederile din SR EN 1997-1:2004 si dupi caz, cu
eratele, amendamentele si anexele nationale asociate, SR EN 1998-5:2004 si dupa caz, cu eratele,
amendamentele si anexele nationale asociate, NP 074/2022, NP 122/2010 si NP125/2010.

fn conformitate cu standardul SR EN 1990:2002, se utilizeaza dous tipuri de stéri limita:

- SLU - Stiri limitd ultime;

- SLE — Stari limita de exploatare (serviciu).

Stérile limitd ultime sunt cele care au in vedere siguranta oamenilor si a constructiilor si sunt
asociate cu pribugirea sau alte forme similare de cedare structurala.

Sdrile limta de exploatare (serviciu) sunt cele care au in vedere exploatarea normald si
confortul oamenilor, corespunzdnd stadiilor dincolo de care inceteazi a mai fi indeplinite
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cerintele puse de exploatarea constructiei in ansamblu sau a unei parti din constructie.

SR EN 1997-1 deosebeste cinci tipuri diferite de stiri limitd ultime pentru care se folosesc

denumirile prescurtate date in SR EN 1990:

- pierderea echilibrului structurii sau terenului considerat ca un corp rigid, in care
rezistenjele materialelor structurii §i ale terenului nu aduc o contributie importanti Ia
asigurarea rezistentei (EQU)

- cedarea internd sau deformafia excesivd a structurii sau elementelor de structuri, cum
sunt de exemplu tilpile de fundatii, pilotii sau peretii de subsol, in care rezistenta
materialelor contribuie semnificativ la asigurarea rezistentei (STR);

- cedarea sau deformatia excesivd a terenului, in care rezistenta pdmaénturior sau a rocilor
contribuie in mod semnificativ la asigurarea rezistentei (GEO);

- pierderea echilibrului structurii sau a terenului provocatdi de subpresiunea apei (presiunea
arhimedicd) sau de alte actiuni verticale (UPL);

- cedarea hidraulicd a terenului, eroziunea interni si eroziunea regresivd, sub efectul
gradientilor hidraulici (HYD).

Tabel nr. 3. Capacitatea portantd a terenului

Adancime Stare limita
de ultima (SLU)
fg;;?;: | SLD SLCE Naturi teren de fundare (zona forajului FO1)
ppl per
C.T.A.
| P | [kPal

1.40 144.61 | 156.87 . . ) A
Argila grasa cenusie cu trecere la cafenie cenusie, foarte

activa, PUCM, vartoasa cu compresibilitate mare spre
2.00 162.37 | 170.03 medie

Referitor la constructia existentd, avind in vedere aceste aspecte, se recomandi urmitoarele:
-Determinarea presiunilor efective pe talpa fundatiilor existente, luand in considerare si variatia
greutatii constructiei, urmare a realizarii masurilor de interventie.

-Compararea acestor valori cu valorile presiunilor plastice, respectiv critice, mentionate in tabelul
nr. 3 din prezentul studiu, in'funcﬁe de alcituirea concreti a infrastructurii. -

-in cazul cand presiunile efective nu le depasesc pe cele plastice, respectiv critice, atunci se
pastreaza configuraia actuali a fundatiilor, daca starea tehnica a acestora asigura aptitudinile pentru
exploatare in noile conditii.

Conform NP 126:2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pimanturi cu umflari si
contractii mari, acest strat se incadreaza in categoria pdmanturilor dificile de fundare de tip PUCM
avand procentul de argila cu dimetrul mai mic de 0,002mm A»,>30, indicele de plasticitate I,>35 si
umflarea libera Ur>100, UL>140.

Conform NP 126:2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe paménturi cu umflari si
contractii mari, adancimea minimad de fundare directd in cazul acestor tipuri de piméanturi se
stabileste in functie de nivelul hidrostatic, distingdndu-se urmitoarele cazuri:

- Cazul 1, cand nivelul hidrostatic al apei subterane este 1a 0 addncime mai mica de 2,00m;

- Cazul 11, cind nivelul hidrostatic al apei subterane este la o adincime intermediari
(2,00-10,00m);
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- Cazul 1II, cénd nivelul hidrostatic al apei subterane este la 0 adancime mai mare de 10,00m

Pentru orice constructie cu caracter definitiv, fundatd in prezenta unui PUCM, adancimea
minimd de fundare, D, este mai mare decat adancimea de inghet ( stabilita cf. STAS 6054-77), iar
pentru amplasamentul studiat conform mentiunilor de mai sus, addncimea minim# de fundare este D
=2.00m — Cazul II.

In acest sens se va avea in vedere: mentinerea unor conditii stabile de umiditate prin ecrane
impermeabile sub trotuare, largite (pamaént stabilizat sau geomembrane) si evitarea inflitratiilor din
interior. '

In cazul in care addncimea este mai micd decat cea prevazutd in cazul II, se vor asigura
mésuri constructive speciale. Alegerea masurilor constructive special se face de proiectant avand in
vedere potentialul de constractie-umflare al pamantului si capacitatea portanta a terenului, pe baza
urmdtoarelor criterii:

- importanta, mérimea si structura de rezistenta a constructiei;
- nivelul apei subterane in amplasamentul constructiei; -

- grosimea si potentialul de contractie-umflare a pamanturilor care alcituiesc terenul de
fundare;

- variafia umiditatii terenului de fundare, in perioada executiei si exploatarii constructiei;
- gradul de asigurare admis al constructiei (grad I sau II)

Din punct de vedere al gradului de asigurare impotriva degradirilor, constructiile se
pot realiza:

- cu asigurare de gradul I, cand prin masurile ce se iau se urmaireste ca toate elementele
componente ale constructiei in ansamblu, sa poata prelua eforturi suplimentare provenite din
tasari — ridicari sau fmpingeri rezultate din constractia sau umflarea terenului fara a periclita
structura de rezistenta.

- cu asigurare de grad I1, cdnd misurile ce se iau au ca scop limitarea degradarilor astfel Incét
acestea sp nu pund in pericol vieti omenesti, constructia poate fi eventual scoasd temporar
din functiune, necesitdnd cheltuieli de reparatie.

Clasa betoanelor si tipul de ciment ce se vor utiliza la execufia lucrarilor de infrastructura

vor fi stabilite in functie de clasele de expunere, aga cum este evidentiat in NE 012 — 2007.

De asemenea la realizarea siipiturilor se recomandi:

- Pentru realizarea de sdpdturi de pind la 3,0 m adincime este necesar a se executa sapéturile cu
pereti verticali sprijiniti.

- Pentru sipituri mai adinci de 3,0 m se vor respecta prevederile din normativul NP120-14.

- programarea lucrarilor de sipaturi exceptand perioadele de inghet sau/ si de ploi;

- natura si starea terenului de la cota finald de fundare din sdpdturi vor trebui examinate si
avizate in comun de citre proiectant, geotehnician, constructor si beneficiar, inainte de
betonarea egalizérilor; in cazuri de dubii majore se vor reanaliza conditiile de teren

- pamintul rezultat din sdpatura si nu se depoziteze la o distantd mai mici de 1,0 m de la marginea
gropii de fundatie; pentru sipdturi pind la 0,75 m adincime, distanta se poate lua egali cu
adincimea sapiturii;
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Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul forajelor
geotehnice (beciuri, hrube, situri arheologice) se vor analiza la momentul descoperiri acestora
impreund cu pfoiectan;ii de specialitate. -

Se recomanda limitarea infiltratiilor prin colectarea apelor de suprafata in vederea reducerii
inconvenientelor legate de presiunile ce se dezvolta in crapaturile si fisurile din intindere.

10.CATEGORIA DE TEREN DUPA MODUL DE COMPORTARE LA REALIZAREA
EXCAVATIILOR

In conformitate cu prevederile din indicatorul Ts-1981, paminturile in care se vor efectua sapaturi
se incadreazi astfel:

Tabel 4
Denumirea Proprietiti Modul de comportare la siipat
piméntului coezive manual mecanizat
Umpluturad mijlocii mijlociu Categ. I-1I sdpare mecanizatd E, B. M
| Pamaént vegetal slab coeziv mijlociu Categ. I sapare mecanizati E, B, M
Argila mari mijlociu Categ. 11 sdpare mecanizati E, B, M

Manual - cu lopatd, cazma, tdrndcop, rangd; E — excavator cu lingurd sau echipament de draglind;
‘B — buldozer, autogreder, greder cu tractor; M — motoscreper.

11. RECOMANDARI PRIVIND SOLUTIILE DE SISTEMATIZARE A TERENULUI

Ca masuri constructive generale, sunt necesare lucrdri pentru eliminarea tuturor posibilitatilor de
infiltrare a apei in teren si de umezire a acestuia cu efect negativ imediat asupra constructiei si
stabilitaii acesteia. In acest sens, masurile vor trebui indreptate spre cele doua pombilitéti de
umezire a terenului, din apele de suprafata si din retelele subterane. -

Indiferent de grupa din care face parte amplasamentul, trebuiesc adoptate prin proiectare, att in
pericada de executie cét si in timpul exploatirii, anumite masuri constructive, exemplificate in
continuare. Pentru reducerea infiltrarii in teren a apelor de suprafats, sunt obligatorii urmitoarele
masuri:

e Sistematizarea verticala si in plan a amplasamentului pentru colectarea si evacuarea rapidi a
apelor din precipitatii sau din alte surse de suprafa{3, prin realizarea unor pante de minim 2%;

e Evitare stagndrii apei in jurul constructiei, atit pe perioada executiei cét si pe toata durata
exploatarii, prin amenajari i lucrari misuri adecvate (pante corespunzitoare, rigole).

O atentie deosebitd se va acorda rostului dintre trotuar si cladire care se va etansa cu mastic de
bitum si se va urmari mentinerea acestei etanseitati pe toatd durata de exploatare a constructiei;

¢ Incintele sipdturilor pentru fundatii vor fi amenajate (pante, instalatii de pompare, etc.) astfel
incét s permitd colectarea si evacuarea rapida a apei din precipitatii pe toatd durata executiei;

¢ Umpluturile in jurul fundatiilor se vor executa imediat cind conditiile tehnice permit acest lucru.
 Prin compactarea cu maiul mecanic sau manual, se va urmiri realizarea unei greutiti volumice in
stare uscatid medie, mai mare decat 15,5 kN/m>.

Pentru prevenirea umezirii terenului cu ape din retelele subterane se vor adopta urméatoarele masuri:
¢ Reielele de alimentare cu api rece si canalizare, retelele de termoficare sau incilzire se vor
monta in canale de protectie subterane la o distan{3 mai mare de 1,5 m fati de fundatile cladirilor;

¢ Traseele retelelor exterioare hidroedilitare si gruparea lor se vor alege astfel incét sa se reducd la
minimum numérul intrarilor si iesirilor prin fundatiile cladirii;

e Instalatiile interioare de alimentare cu apd rece si apd caldd de consum se vor executa cu
conducte din PVC 60,100 pentru apd rece si cu conducte din PVC-G sau propilena pentru apa calda
de consum si se izoleaza termic cu mansoane sau cochilii din mase plastice expandate;

¢ Coloanele instalatiilor sanitare se vor acoperi cu masti de protectie demontabile care si permiti
depistarea eventualelor defectiuni si executarea operativa a reparatiilor;

¢ Se interzice mascarea sau ingroparea in elementele de constructii a coloanelor instalatiilor de
incilzire;
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¢ Toate amenajdrile privind colectarea si evacuarea apei trebuie mentinute permanent in stare de
functionare;
in cadrul instructiunilor de exploatare se va pune accentul asupra masurilor impuse de conservarea
stabilitétii zonei amplasamentului si anume:
» urmirirea periodicd a modului de curgere a apelor pluviale si interventia imediata prin remediere,
etangare sau reconditionare pentru evitarea infiltrérii in teren a apelor din precipitatii;

¢ acordarea unei atentii deosebite oriciror semne de umezire a terenului de fundare in jurul
constructiei pe o distantd de minim 10 m;
¢ urmirirea asigurdrii permanente a etangeitatii rostului trotuar - cladire;

» urmdrirea permanentd a modului de scurgere a apelor spre canalizare si integritatea conductelor
care transporta lichide de orice fel.

12. REGLEMENTARI TEHNICE DE REFERINTA

Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exigentele urmitoarelor standarde:

» Cercetiri geotehnice prin foraje executate in pimanturi » STAS 1242/4-85

» Teren de fundare. Principii generale de cercetare > STAS 1242/1-89

> Teren de fundare. Cercetari prin sondaje deschise » STAS 1242/3-88

> Eurocod 7: Proiectarea geotehnic Partea 1: Reguli generale | » SR EN 1997-1:2004 -

» Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 1: Reguli|>» SR EN 1997-1:2004/NB:2007
generale. Anexa nationala

> Eurocod 7: Projectarea geotehnici Partea 1: Reguli generale | > SR EN 1997-1:2004/AC:2009

» Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 2: Investigarea si | » SR EN 1997-2:2007/NB:2009
fncercarea terenului. Anexa nationala

> Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si | » SR EN 1997-2:2007
incercarea terenului

»  Eurocod 7: Proiectare geotehnici. Partea 2: Investigarea si | » SR EN 1997-2/AC:2010
Incercarea terenului

> Investigatii si incercdri geotehnice. Metode de prelevare si | » SR EN ISO 22475-1:2009
masurdri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice
pentru executie

» Investigafii si Incerciiri geotehnice. Metode de prelevare si | » SR CEN ISO/TS 22475-
masurdri ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare 2:2009
pentru firme si personal

> Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si | » SR CEN ISO/TS 22475-
masurdri ale apei subterane. Partea 3: Evaluarea 3:2009
conformitafii firmelor si personalului de citre o terta parte

» Cercetéri si incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea | > SR EN ISO 14688-1:2004
pamaénturilor. Partea 1: Identificare si descriere

> Cercetiri si incercairi geotehnice. Identificarea si clasificarea | > SR EN ISO 14688-2:2005
paménturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

> Cercetdri §i incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea| » SR EN  ISO  14688-
paménturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare 2:2005/C91:2007

Determindrile de laborator au fost efectuate in conform urmatoarelor standarde:
» Compozitia granulometrici » STAS 1913/5-85
» Limite de plasticitate > STAS 1913/4-86
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» Determinarea densitatii pimanturilor » STAS 1913/3-76

> Determinarea umiditatii > STAS 1913/1-82

> Determinarea compresibilitatii pimanturilor prin incercarea | » STAS 8942/1-89
in edometru

» Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare, prin| > STAS 8942/2-82
incercarea de forfecare directa

Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a facut in respectul urmitoarelor standarde si

normative:

»

NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA
STRUCTURILOR DE FUNDARE DIRECTA

»

NP 112-2014

»

Cod de proiectare seismicd - Partea I - Prevederi de
proiectare pentru cladiri

>

P 100-1/2019

Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR EN 14688-1:2018

Investigatii si fincercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea paménturilor. Partea 2: Principii pentru o
clasificare

SR EN 14688-2:2018

Adéncimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei

»

STAS 6054-77

Zonare seismici. Macrozonarea teritoriului Roméniei

>

SR 11100/1-2006

Normativ  privind documentatiile geotehnice pentru

constructii

>

NP 074/2022

conditiilor locale precum si de noile reglementari aparute intre timp.

Verificator tehnic, c‘_e,r_i.n d A

De asemeni, se vor respecta prevederile din normele de protectia muncii in vigoare si in mod
deosebit cele din Legea 319/2006 actualizata in 2018, HG 300/2006 precum si “Regulamentul
privind protectia si igiena muncii in constructii” aprobat de MLPAT cu ord. 9/N/15 martie 1993.

Aceastd enumerare nefiind limitativa, ea se va completa cu masurile impuse de specificul

Intoemit,
Ing. Balan Constantin
S.C. GEOSTUDLE-SRL TASI

e M Oﬁ x,
ANTY T R
A:\ M ”,‘9 W\
(& > N

»
| GEOSTUDIS |
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16|Page

» Document creat de GeoStudls, nici o parte a acestui document nu poate fi copiata, modificata sau multiplicata firi acordul scris al GeoStudls.



104 d

uejeg unuejsuog ‘Bul ‘Joynyawso|

do fes04
ot'e 0H
FEZA RN S6°€|Sv¥9| 580 [920| 90Ch | 8 Gk | O6E €20 Z0€e|vo'L1|99 0¥| 58 EC 6z | & | zv |00 |[] m_co_msw_cwmwwmwhwmwwmmﬂ
5 I I 1siu eyl
059 [0LZ-
880 6L°05|P6'¥e|¥L S ¥O'LE v | vz | z9 | 002 —l_
S
(WEVER] OV€[99¥01| 00'F [890| 6507 | P2 Sl | Z00Z €60 9Z 67|50 ¥2| € €2|05 22 b [ vz [ s9 005 [[] aipaw aids
¢ | siew eeNgiseidwon no eseopeA
'WONd 'BAllOE 8UEOC} ‘Bisnua) sluajed
B| 819931} N0 a1snusd eselb e(bly
€80 S.'¥5|1292|96°08]2S SE v | 62 | 26 | o5¢ _I_
4
cm.Nu_
08l h.mN_.w_..N 09'€|¥e2L| 00°L |S8°0| 20O'9F | OE'PL | €L'6L 80 69'95(09'v¢|62'L8|L9°EE | o] sz|ooz E
l
oL jol'k-
epiwesed ap auswbe is supld no
2luoiew auajes eseodisiu einynidwin)
iy % | et o P o o | % [ % e | — [ — | % | waet| e E S 2 2 || wE 2 2 2 |y w | w | W
QIN unyAo) sp sgwny | 70 opus apus| 70 | L 4 E 3 2 b i | |m | m E 8 8 8 000
g g = A g 8 <& sy £ iz 0]
2 A 58 o wwww Q Q $lmB 3|33 geflme g = > v 3 mWﬂm V
O HH e q £ |5 |aE|BE|sE|i:| sEEEEEE 2[5 |& |Eg| s . §5 22 5
a vXaNy g mn._wmmmmmﬁwmmom s PIslsi[E el B] plys 8l =5 mm dig I uwmmwmmm z |2 |2 |25 25|85 lsooczmesriOSINGussedse [E dale 231853
vtz OSINA NS | & SEUIHIRPE AR SR MANie @ R 8 S <2 B S8 (& EolsacsE 8| || 2|2 |8 uonduosep Audesbiens] S8aBSa821E 3
@ﬂmﬁﬂﬂ%ﬁé& s Hi H I G mmm. %5 2 mm. B8 2z | onserd 23 M_Mm m.mm mw &€ |88t 5002-2/889%L OSI N3 ¥S .m.mmwm Rt I
e o5 3 & 2. 5ol §F = & : 8 g8l
agans yoouvNia | 5 | wme | SER | E9a3 | g5E8 £ mw: gg g~ g &5 53 28 = WHOINCO e 5512 8 A
2 W o 35 B3R g8 mm 8 & g ~ Ik B ==& £ & & |snunonsed| & © (uw) p omusssecnepin AVdlS NIQ INTNINVYWVYd 2=8|= 2 v pueudeqal
TAVHLANAD E | smdiompones | mmdiomnss | 2398 | EESF |8 = 5 B2 2| 28 Xopur £0URIsISuo)) =} El 2528 M e
Rl | i m. B2 mem Sw|l & B A ) Aob RJUSISISUOD) - z frsqniry [sishieuy 2215 e wanpeme gV YOIOOTOLN VIUVZRIELOVIVIS & mm m.w..r_wowm s
purese 5 oy 1o EEE ERE 2 =1 ~ . e H I 15016 |
et | GaEE | T o ~ il = oy FIHLINOTNNYHD 2q01d 23 counpuepy
1SU] ‘umu

NVTIVH LV() Jepyousg

104 - dloyasogfeso) sty

1se] ‘pnf ‘g “Ju ‘nuousnder] nipuexoly “Nis “NBLIEH "00] Ul B0 * "FJUINOO] AP BHEUNSSP N0 ‘11009 IN ‘D 00[q BIefednnw eonpej>-nnuad 2015310u0 10uetur~"1ad TaI0ISAI IS BAIEPIASUOL) D1UYI0eB NIpMS A SIS0 S

Josnuap 7¢au ‘ppacy noad f§ 4§




us__:o Qo8 _E.uuuﬁa.a awpserdure
.EE. tl ( ph, T o 3
u ==.»._=a..__=n . |
O N i NOLLYOIHIOIAS
___Ea___% :ﬁ_ P iy B 7 Sivoonas

POENES] SUNLYNOIS
VANIEIT YHNLYNWNIS




Anexa — Buletine laborator



G’ )J,}J.LJL

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII

AUTORIZATIE

Nr. 4027
Data: 15.05.2023

Se autorizeazd Laboratorul: "LABORATOR DE ANALIZE $I INCERCARI IN
ACTIVITATEA DE CONSTRUCZ‘H — GEOFOR PROIECT S.R.L." situat in JUD. IASI,
LOCALITATEA IASI, Str. Sf. Petru Movild, Nr. 52, Demisol ‘

apartindnd "GEOFOR PROIECT S.R.L."

inmatriculatd sub Nr J22/3255/2018 - C.LF. 40234086

avind sediul social in JUD. IASI, LOCALITATEA IASI, Aleea Tudor Neculai, Nr. 160, Etaj 2,
Ap. 16,

pentru efectuarea de incerciri §i verificdri de laborator, in profilurile §i pentru incercérile din

s RN Uy NN v Loy

VAL I NN n L s g Il

anexd.
Standard de referintd SR EN ISO/IEC 17025.

Termen de valabilitate 4 ani
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Anexa 1 - pag. 1 la autorizafia Laboratorului "LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI iN ACTIVITATEA DE
CONSTRUCTII - GEOFOR PROIECT S.R.L. situatin JUD. IASI, LOCALITATEA IASI, Str. Sf. Petru Movil,

Nr. 52, Demisol

Nr. 4027/ 15.05.2023

INCERCARI AUTORIZATE

Denumire profil / Nomenclator incerciri

Denumire profil / Nomenclator incerciri

D - drumuri

GTF - geotehnici si teren de fundare

Controlul calitdtii terasamentelo. Determinarea caracteristicilor de

Teren de fundare. Determinarea densititii scheletului piméntului

compactare. Incercarea Proctor modificat

Teren de fundare. Determinarea granulozité{ii. Metoda cernerii

Controlul calitdtii terasamentelo. Determinarea caracteristicilor de

‘compactare. Incercarea Proctor normal

Teren de fundare. Determinarea granulozititii. Metoda sedimentdrii, pentru

piménturi cu granule mai mici de 0,063 mm

Controlul calitdtii terasamentelor. Determinarea capacititii portante a

terasamentelor. Verificarea capacitétii portante cu placa statici Lukas

Teren de fundare. Determinarea greutd{ii volumice pe-teren. Metoda

determindrii volumului cu api si folie de material plastic

Controlul calitifii terasamentelor. Determinarea densitétii pAméntului in

laborator prin metoda cu gtan{a

Teren de fundare. Determinarea greutd{ii volumice pe teren. Metoda

determindrii volumului cu nisip afénat.

Controlul calitatii terasamentelor. Determinarea densititii piméntului pe

teren prin metoda determinirii volumului cu api i cu folie de material plastic

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate. Determinarea

limitei inferioare de plasticitate. Meioda cilindrilor de pdmant

Controlul calitiii terasamentelor. Determinarea gradului de compactare

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate. Determinarea

limitei superioare de plasticitate. Metoda cu cupa

Controlul calitiii terasamentelor. Determinarea modulului dinamic de

deflectie Evd obfinut cu deflectometrul dinamic ugor LWD

Teren de fundare. Determinared limitelor de plasticitate. Determinarea

limitei superioare de plasticitate. Metoda intr-un singur punct

GTF - geotehnica si teren de fundare
Cercetdri §i Incercari geotehnice. Incerciri pe teren. incercare de penetrare

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice. Determinarea

continutului de materie organicd vegetald recentd

dinamic cu penetrometru greu - DPH

Cercetdri si incerciri geotehnice. Incerciri pe teren. fncercare de penetrare

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice. Identificarea

continutului de humus solubil tn alcalii

dinamici cu penetrometru mediu - DPM

Cercetiri si Incerciri geotehnice. Incerciri pe teren. incercare de penetrare

Teren de fundare. Determinarea modului de deformatie liniard prin incerciri

pe teren cu placa

dinamici cu penetrometru supergren - DPSH-A

Cercetiir i incerciri geotehnice. Incerciri pe teren. Incercare de penetrare

Teren de fundare. Delerminarea permeabilitéii Tn laborator. Metoda

permeametrului cu gradient variabil

dinamici cu penefrometru supergreu - DPSH-B

Cercetiri si incercéri geotehnice. Incerciri pe teren. Incercare de penetrare

Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare, prin

incercarea de forfecare directi. Forfecare consolidati-drenatd (CD)

dinamici cu penetrometru ugor - DPL
Lucrdri de Imbundtitiri funciare, Verificarea compactirii terasamentelor.

Teren de fundare. Determinarea rezistentei piménturilor la forfecare, prin

incercarea de forfecare directii. Forfecare consolidatd-nedrenatd (CU)

Determinarea gradului de compactare D realizat in lucrare

Lucriiri de imbuniti{iri funciare. Verificarea compactirii terasamentelor.

Teren de fundare. Determinarea rezistentei pimanturilor la forfecare, prin

incercarea de forfecare directi. Forfecare neconsolidati-nedrenati (UU)

Determinarea gradului de indesare ID realizat in lucrare

Teren de fundare. Determinarea umiditdgii in laborator

Teren de fundare. Cercetiiri geologico-tehnice §i geotehnice specifice

Teren de fundare. Determinarea umiditi{ii pe gantier

traseelor de cdi ferate, drumuri §i autostr3zi. Prelevare probe

Teren de fundare. Cercetiri geotehnice prin foraje executate in paménturi.
Prelevare probe

Teren de fundare. Cercetiiri prin sondaje deschisé. Prelevare probe

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea

Proctor

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale

pimanturilor cu umfliri §i contractii mari. Determinarea presiunii de umflare

Anturilor prin
incercarea in edometru
Teren de fundare. Determinarea continutului in carbonati. Metoda 1,

aplicabild in laborator
Teren de fundare. Determinarea densititii pdmanturilor. Metoda cu §tanta

Teren de fundare. Determinarea densititii pamanturilor. Metoda prin

cAntirire hidrostatici




W S.C. GEOFOR PROIECT S.R.I. )
SSTENS Sediul social: Jud. IASI, Municipiul Iasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160

£¢5 - Cortification Body Punct de lucru: str. Sf. Petrn Movila, nr.52
ekl Laborator gradul IT - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

165GILA {Ch PRAF (Si) . NISIP {Sa) | PTETT?IS (Gr) (Bo)"
podl - . === =
80
g0 -
E 60
§ 50
§ a0
£ 30 :
g 20 -
= 10 - -
i 3 B; _:rg 3 N 3 <N m --' ~ o0 9 Q o0
e g g ° 3 g ° o S © A b

Natura pamantului (SR EN ISO 14688)

ARGILA GRASA (CH)
m »% ARGILA Cl 73.39 %
PRAF Si 16.40 %
& e NISIP Sa 1021 %

Beneficiar: UAT HARLAU

Obiectiv: Consolidarea si cresterea
performantei energetice pentru cladirea
multietajata bloc Q, NC. 60011, cu
destinatia de locuinta. Situat in loc.
Harlau, str. Alexandru Lapusneanu, nr. 6,

jud. lasi
Data emiterii 17.03.2026
Foraj Proba Cota (m)
1 M 2.00
RAPORT - Determinarea distributiei granulometrice a particulelor (SR EN 1SO 17892-4:2017)
Masa materialului 50 g Lungime tija asrometru 16.5 cm P 100
Densilatea scheletului 26 glem® 1 diviziune - 1 mm %mp = P_——l*m_(R +C,)=
Areometru nr. 1.2 Volum bulb 104 cm’ ! :
Timputde | Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | sedimentare | sedimentare citita medie reduse pe | corectate | Granulelor [temperatura| R +Ct mp
(minute) | (secunde) c* o areometru | R=R+AR | d(mm) C,

- 15" 15 28.0 29.2 0.09531 0.25 294 | 95.7
30" 30 26.5 217 0.06933 0.25 27.9 | 90.83
1' 60 25.0 26.2 0.03900 0.25 264 | 85.95
2' 120 25.0 26.2 0.02758 0.25 26.4 | 85.95
4" 240 25.0 26.2 0.01950 0.25 264 | 85.95
8 480 213 23.5 247 0.01414 0.25 249 | 81.08
15 900 23.0 24.2 0.01041 0.25 244 | 79.45
30 1800 23.0 24.2 0.00736 0.25 244 | 79.45
1h 3600 23.0 242 0.00521 0.25 244 | 79.45
2h 7200 . 22.0 23.2 0.00374 0.25 23.4 | 76.20
4h 14400 ggi~, 22.0 23.2 0.00265 0.25 23.4 | 76.20
24h 86400 F*;}Q.O 21.2 | 0.00111 | 025 | 21.4 [ 69.70

Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei

o F -GTF - 04
Intocmit: ing. Liviu Pinzariu; Lucrat de\ing. v&Pl
Rezultatele din prezentul buletin se refera strict la proba anal q\é' Este aﬁznsé rep crea integrali sau parfial a buletinului de analizi fara acordul

laboratorului GeoFotProiect. Buletinul 3 3yalabil msupt ihportul de incercéri vizat de laborator
L5 . —
j\i_‘ e e




CERT
| SYSTEMS
1509001

ECS - Certificalion Bady

) S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L. )
Sediul social; Jud. IAS], Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr.
Punct de lucru: str, Sf. Petru Movila, nr.52  ~
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

RAPORT - Determinarea umidita tii;Deterh)inareé limitelor de lichiditate si plasticitate
Foraj 1 Beneficiar: UAT HARLAU

CP::ba ‘ 2:)0 Obiectiv: Consolidarea si cresterea
ota (m) : performantei energetice pentru cladirea

Determinarea umidititii (SR EN 1SO 17892-1:2015)

Determinarea limitelor de lichiditate si plasticitate '
(SR EN 1S0O 17892-12:2018)

multietajata bloc Q, NC. 80011, cu destinatia de
- locuinta. Situat in loc. Harlau, str. Alexandru
Lapusneanu, nr. 6, jud. lasi

Natura pamantului
ARGILA GRASA (CH)

Data emiterii

17.03.2026
Umiditatea naturald w 33.67
Limita inferioari de plasticitate - - Wi 24.60
Limita superioara de plasticitate W; 81.29
Indicele de plasticitate Ip=w, —w, 56.69
Indicele de consistenti 7o = “E—— 0.84

w —-w =
Indicele de lichiditate 1. = I, £ 0.16
Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei F-GTF-01

Tntocmit: ing. Liviu Pinzariu;

Lucrat de:ing. Liviu Pinzariu

Graficul limitei superioare de plasticitate
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Rezltatele din prezentul buletin se referi strict la proba analizatii, Estv

zish re] re
acordul laboratorului GeoForProiect. Buletinul este ﬁ'l?’l dﬁ%‘é‘

Limit# de curg&.WL Y

%

% 7
a unf -3l sau partialii a buletinului de. analizd fird
W de incerclri vizat
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T ECS - Caﬂ.ﬁ:ameody

%?‘ﬂ S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.

OI Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52 -

Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

/N

RAPORT - incercarea prin incarcarea in trepte in edometru
" . SRENISO 17892-5

Beneficiar: UAT HARLAU

Obiectiv: Consolidarea si cresterea performantei
energetice pentru cladirea multietajata bloc Q,
NC. 60011, cu destinatia de locuinta. Situat in
loc. Harlau, str. Alexandru Lapusneanu, nr. 6,

‘jud. lasi
Foraj 1 Proba’ 1 Cota(m) 2.00 eg?::ﬁi 17.03.2026 STAREA PROBEI Naturala
N Timp Compr. e TA&';alr('m . ~Timp | Compr.’ lc't'” ?zalr(;O
Ziua Ora t [min] p Lol B Nr: Crt. Ziua Ora t p — 7 Nr. Crt.
[daNfem?] | 100 [min] | [daN/cm?]| 100
1 0.1 -0 0.00 1 1 5 123 6.16 43
30 0 0.00 2 30 128 6.38 44
1 0.2 11 0.53 '3 60 134 6.68 45
30 12 0.58 4 120 140 7.00 46
60 12 0.60 5 180 141 7.05 47
120 15 0.75 8 48
180 16 0.80 7 49
8 50
9 51
10 52
1 0.5 25 S 1.24 11. 53
30 27 1.35 12 54
60 28 1.42 13 55
120 29 1.46 14 56
180 30 1.50 15 57
16 58
17 59
18 60
1 1 38 1.91 19 61
30 41 2.03 20 62
60 42 211 21 63
120 45 2.25 22 64
180 46 2.30 23 65
24 66
25 67
-26 68
1 2 57 2.86 27 68
30 61 3.056 28 70
60 65 3.25 29 71
120 71 3.55 30 72
180 72 3.60 31 73
32 74
33 75
34 76
1 3 92’ 4.59 35 77
30 95 4.75 36 78
60 96 4.82 37 79
120 97 4.84 38 80
180 98 4.89° 39 81
40 82
41 83
A2 84
Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei ( %%R
o, -' F - GTF -10

Intocmit: ing. Liviu Pinzariu;

Lucrat de:ing. Liviu Pi‘l&arluE o

Rezultatele din prezentul buletin se refera strict la proba analizat#.
acordul laboratorului GeoForProiect. Buleti

estev bil do' |v

{. Este lﬁgxmsa ducerea integrala sau partiala a buletinului de analiza fara
& ofit de raportul de incercéri vizat




EXPERT S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
CERT Sediul social: Jud. 1ASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai, nr. 160

Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52

ol Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

Beneficiar: UAT HARLAU
RAPORT 3biectiv: Consolidarea si cres;tler:a
+ s e, B - performantei energetice pentru cladirea
Incercarea prin incdrcarea in trepte in edometru multietajata bloc Q. NC. 60011, cu destinatia
SR EN ISO 17892-5 de locuinta, Situat in loc. Harlau, str.
Alexandru Lapusneanu, nr. 6, jud. lasi
Foraj | 1 | Proba | 1 | Cotam) | 200 |[Naturala | [
N ity Tasare Indicele
Presiune Citiri i o -
" hi=hy-Ah | specificid | porilor
p {maxime) o =
[kPa] | [10°mm] | [mm] (%] -
10 . 0 20.00 0.00 0.86
20 16 19.84 0.80 0.84
50 30 18.70 1.50 0.83
100 46 19.54 2.30 0.81
200 72 19.28 3.60 0.79
300 98 19.02 4.89 0.77
500 141 18.59 7.05 0.73
Presiunea, p [kPa] Presiunea, 8 [kPa]
10 100 1000 10 100 10¢
-3.0 0.88
2.0
1.0 | - 0.86 ®
00 @ ——— i
1.0 084 |
- 20 <)
£ 30 _ 082 i
w -
,{-‘; 4.0 @
& 50 - 5 080 st
o =
§ 6.0 g
S 70 L 078
I g
£ 80 =
ooy =
£ 90 = 076
]
S 10.0
1.0 074
12.0
13.0 Q.72
14.0
15.0 0.70 —_— SR
Eoed, 100300 = 7713 [kPa]
Eced, 200-300 = 7734 [kPa]
E200 = 3.60 [%]
L
Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei [ “’“% F-GTF - 11
"f"
intocmit: ing. Liviu Pinzariu; Lucrat de:ing. Li&ﬁrﬁ@gu ‘ﬁ@; Data emiterii: 17.03.2026
O b
&9, %
Rezultatele din prezentul buletin se refers strict la proba analizats. Este inté | sau partiald a buletinului de analiza
fard acordul laboratorului GeoF orProiect. Buletinul este valabil doar insotit d
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ECS - Certification Body
150 9001

‘a

Investigatii si in

7. Date de igentificare

S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.

Sediul social: Jud. 1AS], 'M_unicipiul Iasi; Aleea Tudor Neculai, nr. 160

Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52

RAPORT

Laborator gradul I - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

cerciri geotehnice Incerciri de laborator pe pamanturi
Partea 10: incerciiri de forfecare directi

Obiectiv: Consolidarea si cresterea performantei energetice pentru cladirea multietajata bloc Q, NC. 60011, cu destinatia de locuinta. Situat in
loc. Harlau, str. Alexandru Lapusneanu, nr. 6, jud. lasi

Beneficiar: UAT HARLAU

Natura pamantului:|ARGILA GRASA (CH)
Foraj: 1 | Proba: 1 Cota(M)|  2.00
2 Rezultatele getermingtii
Tip ncercare Consolidat-Drenat (CD)
Constanta inelului dinamometric 1.697
Viteza de forfecare 0.01 mm/min
3. Prelycrarea rezultatelor
Numarul determinérii “#1 #2 | #3
Tensiunea normal3, o (kPa) 100 | 200 | 300
Tensiunea tangentiald maxima, ., (kPa) 39.9 | 21.6 | 475
Viteza de forfecare (mm/min) 0.01 | 0.01 | 0.01
300 -
1 |
I H
= 250 [T
o
—
P | |
)_(i 200 bttt L LA 1L S LU IJIE (0] fm L8
.E I 18
=
c
]
2 150 - e
1] |
- ‘ |
g I 1] .
3 100 |y =0.038x + 28.745
g HEH R? = 0.0814 |
= ‘ L 1] [
50 4ttt Lg Ll L 1 .
e
O —a L L Y1 N R e U I -
0 50 100 150 200 250 300

Tensiunea normala, ¢ [kPa]

Tip incercare

Consolidat-Drenat r&%ﬁd\.‘r@:ﬁgt-Ned renat Neconsolidat-Nedrenat
CD RN uu

¢'=218 ° o = *“:‘\\ du = °

c' = 28.7 kPa Chz  *a KEEN C, = kPa
Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei ' - % ) 1l F-GTF-17

fntocmit: ing. Liviu Pinzariy; Lugrat deing. Livig- DATA EMITERII
17.03.2026

Rezultatele din prezentul buletin se refera strict la proba analizata. Este interzisa rechR‘Pa:‘.{avintegralé sau partiala a buletinului de analiza fara

acordul laboratorului GeoForProiect. Buletinul este valabil doar insotit de raportul de incercari vizat




S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
O‘ Sediul social: Jud. I1ASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai, nr. 160
Y Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52 -
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

Raport de determinare a umflarii libere (STAS 1913/12-88)

Beneficiar: UAT HARLAU

Obiectiv: Consolidarea si cresterea performantei energetice pentru cladirea multietajata bloc Q, NC.
60011, cu destinatia de locuinta. Situat in loc. Harlau, str. Alexandru Lapusneanu, nr. 6, jud. lasi

FORAJ 1
PROBA 1
COTA(m)  2.00

Natura pamantului ARGILA GRASA (CH)
Elemente de calcul | Unitéti de masura 1 2 3 4
Volumul final V¢ cm® 28.00
UL=10(Vf-10) % 180.00
MEDIA % 180.00
Clasificare Foarte Activ |
Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei Data emiterii
intocmit: ing. Liviu Pinzariu 17.03.2026
F-GTF14
Rezultatele din prezentul buletin se refer# strict la proba analizata. Este int ':il_.,ii rep! 8 ¥gtearali sau partiald a buletinului de analizi




EXPERT S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
J @m Sediul social: Jud. IAST, Municipiul Tasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
65 - Cortficition Body Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
sa Laborator gradul II - AUTORIZATIE- - NR.4027/15.05.2023
16(R)GILA(CI)- | PRAF(Si) NISIP (Sa) PIETRI$ {Gr}
90 i = =0
80
70 =
£ 60
g s
§ 40
§ 30
20 - T
=10 _ =t
0:_.8‘ ;é_.s-m $ :—sw 2 ."N L 28 3
g 5 g§8g8g & 3 & s R B
Dimensiunea particulelor. loa d {(mm)
Natura pamantului (SR EN 1SO 14688)
“ARGILA GRASA (CH)
10 %0 ARGILA . . Cl 56.70 %
PRAF Si 29.25 %
24 o NISIP Sa 14.05 %

Beneficiar: UAT HARLAU

Obiectiv: Consolidarea si cresterea
performantei energetice pentru cladirea
multietajata bloc Q, NC. 60011, cu

destinatia de locuinta. Situat in loc.
Harlau, str. Alexandru Lapusneanu, nr. 6,

jud. lasi
Data emiterii - 17.03.2026
T ou ey T A e 0.2 Foraj Proba Cota (m)
1 2 3.50
RAPORT - Determinarea distributiei granulometrice a particulelor (SR EN ISO 178924:2017) -
Masa materialului - 50 g Lungime tija aerometru 16.5 cm. P 100 .
Densi 26 glc,m:'l 1 diviziune 1 mm %m, =F‘i_—1';‘(R'+C,)=
Areometru . 1.2 Volum bulb 104 om ! !
Timpulde | Timpul de Temperatura, Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | sedimentare| sedimentare citita medie reduse pe | corectate | Granulelor |temperatura| R' +Ct mp
{minute) (secunde) c’ c’ areometru | R=R+aR | d(mm) G

15" 15 26.5 27.7 0.09804 0.25 27.9 | 90.8
30" 30 25.0 26.2 0.07121 0.25 26.4 | 85.95
1 60 25.0 26.2 0.03900 0.25 26.4 | 85.95
2' 120 25.0 26.2 0.02758 0.25 26.4 | 85.95
4 240 235 24.7 0.02000 0.25 249 | 81.08
8 480 21.3 22.0 23.2 0.01449 0.25 23.4 | 76.20
1§' 900 22.0 232 '0.01058 0.25 234 | 76.20
30 1800 22.0 23.2 0.00748 0.25 234 | 76.20

th 3600 20.0 21.2 0.00546 0.25 214 | 69.70

2h 7200 16.5 ‘17.7 0.00405 0.25 17.9 | 58.33

4h 14400 16.0 17.2 0.00288 0.25 17.4 | 66.70

24h 86400 5 17.2 0.00118 0.25 17.4 | 56.70

Sef laborator: ing.
intocmit: ing. Liviu Pinzariu;

b
Rezultatele din prezentul buletin se referd strict la proba ana @%&ste &zisﬁ% integrala sau partiald a buletinului de analizX fir3 acordul
Ay i fit

Alexandru Capanistei F-GTF-04

e insoti i ortul de incercdri vizat de laborator




Clé.
SYSTEMS

ECS - Certiication Body
150 9001

S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. 1ASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , or.
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

RAPORT - Determinarea umiditatii;Determinarea limitelor de lichiditate si plasticitate

Foraj 1
Proba 2
Cota (m) 3.50

Determinarea umiditatli (SR EN 1SO 17892-1:2015)

|Determinarea limitelor de lichiditate §i plasticitate
(SR EN ISO 17892-12:2018)

Beneficiar: UAT HARLAU

Obiectiv: Consolidarea si cresterea
performantei energetice pentru cladirea

multietajata bloc Q, NC. 60011, cu destinatia de
locuinta. Situat in loc. Harlau, str. Alexandru

Lapusneanu, nr., 6, jud. lasi

Natura paméantului

ARGILA GRASA (CH)

intocmit: ing. Liviu Pinzariu;

Data emiterii
17.03.2026
Umiditatea naturald w 35.52
Limita inferioara de plasticitate W 26.21
Limita superioara de plasticitate w, 80.96
Indicele de plasticitate Ip=w, —w, 54.75
Indicele de consistentd ~ 7c = & —— 0.83
W —-w .
Indicele de lichiditate 4, = 7, £ 0.17
Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei F-GTF-01

Lucrat de:ing. Liviu Pinzariu

Graficul limitei superioare de plasticitate
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Rezultatele din prezentn! buletin se referd strict la proba analizati, Este' 3
acordul laboratoruhii GeoForProiect. Buletinul ests u}b’xl doar I

3 rep sau parfiald 2 buletinutui de analizi firk

" de incercar vizat




S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul Tasi, Aleea Tudor Neculai, nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul I1 - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

ClE
| SYSTEMS

ECS - Certificotion Body
150 9001

ARGILA (C}
100 = =

PRAF (i)

NISIP (Sa) .

PIETRIS(G)

[= R =]

(Bo)

N oW U
oo

o

Masa procentala, m, (%)

=
o

(=]

0.01

063 (i .

(=]

o o
-

o
L

S
Dimensiunea particulelor. loa d

(mm}

Natura pamantului (SR EN ISO 14688)

ARGILA GRASA (CH)

1 0 ARGILA. Cl 64.99 %
PRAF Si 2421. %
e o NISIP Sa 10.80 %
0 Argia grasa 70
E e .o\ Beneficiar: UAT HARLAU
X
a4

Sef laborator: ing, Alexandru Capanistei
intocmit: ing. Liviu Pinzariu;
Rezultatele din prezentul buletin se referd strict la pfoba ana

laboratoruluy GéoForProiect. Buletinul

Lucrat deyn

ok labil @ insotit

frgm npoass o \ Obiectiv: Consolidarea si cresterea
e T Lt \ performantei energetice pentru cladirea
5 =152 '30'25 'multietajata bloc Q, NC. 60011, cu
Fral N0 destinatia de locuinta. Situat in loc.
g s meot N T \ Harlau, str. Alexandru Lapusneanu, nr. 6,
P A i jud. lasi
s E RN »
w0 s © v 80 %0 Data emiterii 17.03.2026
T oomal gy T e e e 1120 Foraj Proba Cota (m)
1 3 - 5.00
RAPORT - Determinarea distributiei granulometrice a particulelor (SR EN I1SO 17892-4:2017)
Masa materialului 50 - ‘g "~ Lungime tija aerometru 16.5 . cm P 100
Densitatea scheletului 26 g/(:m3 1 diviziune 1 mm %mp = P_:l * m_(R +C,)=
Areometru nr. 1.2 ' Volum bulb 104 cm’ ¢
Timpul de | Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | sedimentare | sedimentare citita medie reduse pe | corectate | Granulelor |temperatural| R’ +Ct mp
(minute) | (secunde) c’ c* areometru | R=R+AR | d(mm) G
15" 15 26.5 27.7 0.09804 0.25 279 | 908
30" 30 26.0 272 0.06996 0.25 27.4 | 89.20
1’ 60 26.0 27.2 0.03832 0.25 27.4 | 89.20
2'. 120 26.0 27.2 0.02710 0.25 27.4 | 89.20
4 240 26.0 27.2 0.01916 0.25 27.4 | 89.20
8. 480 21.3 26.0 27.2 0.01355 0.25 27.4 | 89.20
15' 900 25.0 26.2 0.01007 0.25 26.4 | 85.95
30 1800 25.0 26.2 0.00712 0.25 26.4 | 85.95
1h 3600 22.0 23.2 0.00529 0.25 23.4 | 76.20
2h 7200 20.0 21.2 0.00386 0.25 214 | 69.70
4h 14400 (%h 20.0 21.2 0.00273 0.25 21.4 | 69.70
24h 86400 \ e "4 8.0 18.2 0.00116 0.25 18.4 | 59.95
£

F - GTF - 04

% o
. LivRgPinz
213, Este lp.ﬁzisé reptigiigerea integrali sau parfiali a buletinului de analizA fara acordul
B

tiportul de incerciri vizat de laborator




C

€CS - Cerlification Body
150 9001

8.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr.
Punct de lucru: str, Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

RAPORT - Determinarea umiditétii;Determinarea limitelor de lichiditate si plasticitate

Determinarea umidititii (SR EN 1SO 17892-1:2015)

|Determinarea limitelor de lichiditate §i plasticitate
(SR EN ISO 17892-12:2018)

Foraj 1 Beneficiar: UAT HARLAU
3 T . i
Eroba Obiectiv: Consolidarea si cresterea
Cota (m) 5.00

performantei energetice pentru cladirea

multietajata bloc Q, NC. 60011, cu destinatia de
locuinta. Situat in loc. Harlau, str. Alexandru

Lapusneanu, nr. 6, jud. lasi

intocmit: ing. Liviu Pinzariu;

Lucrat de:ing. Liviu Pinzariu

Natura pamantului
ARGILA GRASA (CH)
Data emiterii
17.03.2026
Umiditatea natural3 w 27.50
Limita inferioard de plasticitate W 24.05
Limita superioara de plasticitate W;_ 73.34
Indicele de plasticitate lp=w, —w, 49.28
Indicele de consistentd ~ Zc = =4 0.93
w o —-w y
|Indicele de lichiditate 1, = 1, 2 0.07
Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei F-GTF-01

‘Graficul limitei superioare de plasticitate

Rezultatele din prezentul buletin se refer3 strict Ia proba analizati. Es

uxi rep! rea in
acordul laboratorulii GeaForProiect. Buletinul este lﬂbll doar de rap
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de lncen:in vizat

sau partiald a buletinulni de analizi Fard
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C

il

SYSTEMS

RCS - Cartificotion Body

S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul I - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

RAPORT - incercarea prin incircarea in trepte in edometru
SREN ISO 17892-5

Beneficiar: UAT HARLAU

Obiectiv: Consolidarea si cresterea performantei
energetice pentru cladirea multietajata bloc Q,
NC. 60011, cu destinatia de locuinta. Situat in
loc. Hariau, str. Alexandru Lapusneanu, nr. 6,

jud. lasi
Foraj 1 Proba 3 Cota(m) 5.00 e'r?]?:t:m 17.03.2026 STAREA PROBEI Naturala
Compr. Citiri 'IAa:éri Timp Compi'. Citiri TAa:éri
Ziva Ora t.Trr:i’rJ\] p L TIOO Nr. Crt. Ziua Ora t p L om TWU Nr. Crt.
[daNfem?] | 100 [min] |[daN/cm?] | 100

1 0.1 2 0.10 1 1 5 116 5.78 43
30 3 0.15 2 30 121 6.05 44
1 0.2 12 0.62 3 60 121 6.07 45
30 13 0.64 4 120 132 6.61 46
60 14 0.72 5 180 133 6.65 47
120 15 0.75 6 48
180 16 0.80 i7. 49
8 50

9 51

10 52

1 0.5 21 1.03 11 53
30 22 1.09 12 54
60 23 1.14 13 55
120 25 1.24 14 56
180 25 1.25 15 57
16 58

17 59

18 60

1 1 37 1.86 19 61
30 39 1.93 20 62
80 39 1.94 21 63
120 41 2.04 22 64
180 41 2.05 23 65
24 66

25 67

26 68

1 2 57 2.84 27 69
30 59 2.96 28 70
60 63 3.15 29 71
120 67 3.35 30 72
180 68 3.40 31 73
32 74

33 75

34 76

1 3 78 3.92 35 77
30 81 4.06 36 78
60 84 4.19 37 79
120 86 4.31 38 80
180 87 4.36 39 81
40 82

41 83

42 84

Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei

intocmit: ing. Liviu Pinzariu;

Lucrat de:ing. Liviu Pi

(_%_,-a\

N

F - GTF -10

Rezultatele din prezentul buletin se refera strict la proba analizat:
acordul laboratorului GeoForProiect. Buleti

ste

ieste

ghil do

ducerea integrala sau partiald a buletinului de analiza fara

3 Ny
Pﬁmsg%
\)99“ )




4 | GERT - - Sediul social: Jud. IAS], Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai, nr. 160
! SYSTEMS Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
EC5 = Cortiection ocy Laborator gradul 1l - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

O EXPERT S.C. GEOFOR PROIECT SR.L,

. Beneficiar: UAT HARLAU

RAPORT : Obiectiv: Consolidarea si cresterea
T P - P performantei energetice pentru cladirea
Incercarea prin incarcarea in trepte in edometru multietajata bloc Q, NC. 60011, cu destinatia
SR EN ISO 17892-5 de locuinta. Situat in toc. Harlau, str.
Alexandru Lapusneanu, nr. 6, jud. lasi
Fora] | 1 | Proba | © 3 - | Cotam) | 5.00 |[Naturala | |
Presiune Citiri Tasare Indicele
’ . | h=hp-Ah | specificd | porilor
p (maxime) : A
[kPa] [10¥ mm] [mm] [%] -
- 10 3 19.97 0.00 0.72
20 16 19.84 0.65 0.70
50 . 25 19.75 1.25 0.69
100 41 19.59 2.05 0.68
200 68 19.32 3.40 0.66
300 87 19.13 4.36 0.64
500 133 18.67 6.65 0.60
Presiunea, p [kPa] . Presiunea, p [kPa]
10 100 1000 10 160 10C
3.0 0.74
2.0
1.0 0.72
o}
0.70
5 —
w - 068
o @
& 5
[ b=
g g 0.66
© °
= g
£ 8 5 064
S 90 =
a
10.0 062
1.0
12.0
. 0.60
13.0
14.0
150 0.58
Eoed, 100-300 = 8675 [kPa]
Eoeu, 200-300 = 10468 [kPa]
€200 = 3.40 [%]
P ¥ ¥
Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei VIS F-GTF-11
% '%“q.\\
L :
b Data emiterii: 17.03.2026

Intocmit: ing. Liviu Pinzariu; . Lucrat de:ing. Lilju PilRgriu
Lo [

>

Rezultatele din prezentul buletin se refer strict 1a proba analizata. Este intS:¥sa repro%erea ifshala sau parfiala a butetinului de analiza
f&ré acordul laboratorului GeoForProiect. Buletinul este valabil doar insofit de\gortul de ercéri't.‘(:_

-



EXPERT

O CERT

SYSTEMS

ECS - Cerlification Body
1S0 2001

Investigatii si

S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.

RAPORT

Sediul social: Jud. IAS], Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai, nr. 160
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul I - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

incerciri geotehnice incerciri de laborator pe pamanturi

Partea 10: incerciri de forfecare directs

7. Date dle identificare

Obiectiv: Consolidarea si cresterea performantei energetice pentru cladirea multietajata bloc Q, NC. 60011, cu destinatia de locuinta. Situat in
loc. Harlau, str. Alexandru Lapusneanu, or. 6, jud. lasi-

Beneficiar: UAT HARLAU

Natura pamantului:

ARGILA GRASA (CH)

Foraj: 1

] Proba:l 3

Cota(M):|  5.00

2. Rezultatele determingrii

Tip incercare

Constanta inelului dinamometric
Viteza de forfecare

3. Prelycrarea reztitatelor

Consolidat-Drenat (CD)
1.697
0.01 mm/min

Numarul determinarii #1 #2 #3
Tensiunea normala, o (kPa) 100 | 200 | 300
Tensiunea tangentiald maxima, 1., (kPa) 572 | 380 | 77.8
Viteza de forfecare (mm/min) 0.01 | 0.071 | 0.01

300 77— T ——7 e

250

200

150

100

Tensiunea tangentiali, T [kPa]

w
o

R? = 0.2676 HE

50 100 150 200 250

Tensiunea normal3, ¢ [kPa]

S ESdHE R
y= 01028x+37097:: [T

300

_Tip incercare

Consolidat-Drenat (C%t Nedrenat Neconsolidat-Nedrenat
CD A uu

¢ =587 ° \ *o‘, \ ¢ = i

¢ = 37.1 kPa [ ‘i"‘,—; % % C, = kPa
Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei N 2 o F-GTF-17

Intocmit: ing. Liviu Pinzariy; Lug\r_at-_cle;i‘gghLl\.ub—. W % DATA EMITERII
17.03.2026

Rezultatele din prezentul buletin se referi strict la proba analizata. Este interzisa re‘??)'i‘.h.—.:s/e'a integrala sau partiald a buletinului de analiza fara

acordul laboratorului GeoForProiect. Buletinul este valabil doar insotit de raportul de incercari vizat




S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul Jasi, Aleea Tudor Neculai, nr. 160
Punct de lucru: str, Sf. Petru Movila, nr.52 )
Laborator gradul I - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

Cli.

&S - C‘M‘cﬂbon Body

JSBGILA {ch | PRAF (Si) NISIP (Sa) PIETRIS (Gr)
g
£
xd
g 2|
§ =] =
g
b1 =I=EFL
= ; =
- [a') m - m -t - N
E§ f¢8g 33 & "~ 3 3" 3
Dimensiunea particulefor. loa d (mm)
Natura pamantului (SR EN 1SO 14688)
i ARGILA GRASA (CH)
1 0 "ARGILA Cl 61.59. %
"PRAF Si | 24.37 %
& g NISIP Sa 14.05 %-
30
/ w Beneficiar: UAT HARLAU
&5
&
/ 0 Argia nesipossa Obiectiv: Consolidarea si cresterea
A Fre=P performantei energetice pentru cladirea
" multietajata bloc Q, NC. 60011, cu
20 destinatia de locuinta. Situat in loc.
et 3 e \ Harlau, str. Alexandru Lapusneanu, nr. 6,
10 jud. lasi
o i "v.‘.'i'.."\ N
®» 20 .4 0 Data emiterii 17.03.2026
o e T ""'-""‘"".""’""“" = Foraj Proba Cota (m)-
1 4 7.00
RAPORT - Determinarea distributiei granulometrice a particulelor (SR EN ISO 17892-4:2017)
Masa materialului 50 g Lungime tija aerometru 16.5 cm P 100
Densktatea scheletului 2.6 glcm 1 diviziune 1 ‘mm %mp = E,—:_‘ * m—(R'+ C)=
Areometru nr. 12 : Volum bulb 104 “em’ : ¢
Timpulde | Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | sedimentare | sedimentare citita medie | reduse pe corectate | Granulelor [temperatura| R’ +Ct mp
(minute) | (secunds) c* c* areometru | R=R+aR | d(mm) C
15" 15 25.5 26.7 0.09982 0.25 26.9 | 876
30" 30 25.0 26.2 10.07121 0.25 264 | 85.95
1' 60 25.0 26.2 0.03900 0.25 26.4 | 85.95
2 120 23.5 24.7 0.02829 0.25 249 | 81.08
4 240 21.0 22.2 0.02081 0.25 22.4 | 72.95
8 480 21.3 21.0 222 0.01472 0.25 224 | 72.95
15 900 21.0 222 0.01075 0.25 22.4 | 72.95
30 1800 21.0 222 0.00760 0.25 224 | 72.95
1h 3600 20.0 21.2 0.00546 0.25 21.4 | 69.70
2h 7200 19.5 20.7 0.00389 0.25 20.9 | 68.08
4h 14400 * ™~ 18.0 19.2 0.00281 0.25 19.4 | 63.20
24h 86400 I -q ‘4;;.3.0 18.2 [ 0.00116 | 025 | 184 | 59.95

Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei F-GTF - 04

intocmit: ing. Liviu Pinzariu; Lucrat d n‘E le&szé
Rezultatele din prezentul buletin se refera strict la proba anal d!a Este 1] #‘zlsa rep 24 rea integrald sau partiald a buletinului de analizi fird acordul

laboratorului GeoForProiect. Buletinul & thbll n%__nsopt ' rn)rtul de incercari vizat de laborator
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ECS - CortFicotion Body
150 9001

S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr.
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

RAPORT - Determinarea umiditatii;Determinarea limitelor de lichiditate si plasticitate

Determinarea umiditétil (SR EN 1SO 17892-1:2015)

IDetenninarea limitelor de lichiditate gi plasticitate
(SR EN ISO 17892-12:2018)

Foraj 1 Beneficiar: UAT HARLAU
4 . . .
groba Obiectiv: Consolidarea si cresterea
Cota (m) 7.00

performantei energetice pentru cladirea

multietajata bloc Q, NC. 60011, cu destinatia de

locuinta. Situat in loc. Harlau, str. Alexandru
Lapusneanu, nr. 6, jud. lasi

intocmit: ing. Liviu Pinzariu;

Natura pamaéantului
ARGILA GRASA (CH)
Data emiterii
17.03.2026
Umiditatea naturald w 31.04
Limita inferioara de plasticitate Vké 24,94
Limita superioard de plasticitate W, 75.74
Indicele de plasticitate Ip=w, —w, 50.79
|'ndicele de consistentd  Zc = WLJ——W 0.88
w - w
Indicele de lichiditate 1. = 7 = 0.12
Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei F-GTF-01

Lucrat de:ing.

Liviu Pinzariu

Graficul limitei superioare de plasticitate
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Rezultatele din prezentul buletin se referd strict 1a proba analizati. Es

acordul laboratorului GeoForProject. Buletinul est

rep!
ibil doar inf

rea in
de rap

sau partiald a buletinuhui de analizd firi
de incerciri vizat

4



gﬁm Sediul social: Jud. IASL, Muaicipiul Iasi, Aleea Tudor Neculai , nr. 160

ECS - Cerbification Body Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
e Laborator gradul I1 - AUTORIZATIE NR.4027/15.05.2023

O EXPERT S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.

ARGILA(C) | PRAF ()  NEP(sa) PIETRIS (G I

Masa procentuald,

m
g 3

Natura pamantului (SR EN 1SO 14688)

i " ARGILA NISIPOASA (sa.Cl)

® 0 -ARGILA Cl - 14185 %
PRAF _Si 2945 %
b had NISIP Sa 2870 %

Beneficiar: UAT HARLAU

Obiectiv: Consolidarea si cresterea
performantei energetice pentru cladirea
multietajata bloc Q, NC. 60011, cu
destinatia de locuinta. Situat in loc.
Harlau, str. Alexandru Lapusneanu, nr. 6,

. jud. lasi
Data emiterii 17.03.2026
Foraj Proba Cota(m)
1 5 9.00
RAPORT - Determinarea distributiei granulometrice a particulelor (SR EN I1SO 17892-4:2017)
Masa materialului 50 [¢] Lungime tija aerometru 16.5 cm P 100
Densitatea scheletului 27 g/cm3 1 diviziune 1 mm %mp - P_:—l * m_(R +C,)=
Areometru nr. 1.2 _ Volum bulb 104 em’ ! !
Timpulde | Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | sedimentare | sedimentare citita medie reduse pe | corectate | Granulelor |temperatura| R' +Ct mp
(minute) (secunde) c* ¢ areometru R=R+R [ g (mm) Ci.
15" 15 21.5 22.7 0.10347 0.25 229 | 729
30" 30 21.0 22.2 0.07373 0.25 224 | 71.30
1 60 21.0 22.2 0.04038 0.25 224 | 71.30
2' 120 21.0 22.2 0.02856 0.25 224 | 71.30
4 240 20.0 21.2 0.02050 0.25 214 | 68.12
8 480 21.3 20.0 21.2 0.01449 0.25 214 | 68.12
15' 900 20.0 21.2 0.01058 | .0.25 214 | 68.12
30 1800 18.0 19.2 0.00770 0.25 194 | 61.77
1h 3600 18.0 19.2 0.00545 0.25 194 | 61.77
2h 7200 17.0 18.2 0.00390 0:25 18.4 | 58.60
4h 14400 ‘3 14.0 15.2 0.00287 0.25 15.4 | 49.07
24h 86400 i ﬂ\bQO 11.2 0.00123 0.25 11.4 | 36.36
Sef laborator: ing. Alexandru Capanlstel F-GTF-04
intocmit: ing. Liviu Pinzariu; Lucrat d n_g LNE,sz

Rezultatele din prezentul buletin se referd strict la proba anal ﬁ:l Este 1 Q'leé repigiiierea integrald sau partiala a buletinului de analizi fard acordul
laboratorului GeoForProtect. Buletinul & __y- labil lﬂ,ﬁlnsomﬁe;n ortul de incercéri vizat de laborator




&CS - C'ﬂmhnn ‘Body

/| B

S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai , nr.
Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52
Laborator gradul Il - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

RAPORYT - Determinarea umiditfii;Determinarea limitelor de lichiditate gi plasticitate

Foraj 1
Proba 5
Cota (m) 9.00

Determinarea umidititil (SR EN 1SO 17892-1:2015)

Determinarea limitelor de lichiditate gi plasticitate
(SR EN ISO 17892-12:2018)

Beneficiar: UAT HARLAU

Obiectiv: Consolidarea si cresterea
performantei energetice pentru cladirea

multietajata bloc Q, NC. 60011, cu destinatia de

locuinta. Situat in loc. Harlau, str. Alexandru
Lapusneanu, nr. 6, jud. lasi

Tntocmit: ing. Liviu Pinzariu;

Natura paméantului
ARGILA NISIPOASA (sa.Cl)
Data emiterii
17.03.2026
Umiditatea naturald w E 23.85
Limita inferioard de plasticitate W 17.64
Limita superioara de plasticitate W, 40.66
Indicele de plasticitate Iy =_WL - W, 23.02
Indicele de consistentd 7o = w",: Z 0.73
Indicele de lichiditate £, = ——= 0.27
14
Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei F-GTF-01

Lucrat de:ing. Liviu Pinzariu

Graficul limitei superioare de plasticitate
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Rezultatele din prezentul buletin se referd strict la proba analizati. Est:

acordul laboratorului GeoForProiect. Buletinul este’ l&‘b)ﬂ doar i

rep sau parfiald a buletinutui de analiz¥ firk

‘\de focerciri vizat
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S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
CERT Sediul social: Jud. IASI, Municipiul lasi, Aleea Tudor Neculai, nr. 160

Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52

- """“"“’“M Laborator gradul It - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

Beneficiar: UAT HARLAU
RAPORT Obiectiv: Consolidarea si cresterea
T alax 2 - performantei energetice pentru cladirea
Incercarea prin incércarea in trepte in edometru multietajata bloc Q, NC. 60011, cu destinatia
SR ENISO 17892-5 de locuinta. Situat inloc. Harlau, str.
Alexandru Lapusneanu, nr. 6, jud. lasi
Fora] | 1 | Proba | 5 | Cotafm) | 9.00 [Naturala | |
. N Tasare | Indicele
Presiune Citiri - g o y
) hi=he-Ah | specificd | porilor
p . (maxime) " o
[kPa] | [10°mm] | [mm] [%] -
10 4 19.96 0.00 0.72
20 20 19.80 0.80 0.71
50 36 19.64 1.80 0.69
100 54 19.46 2.70 0.67
200 79 19.21 3.95 0.65
300 110 18.90 5.50 0.62
500 153 18.47 7.65 0.59
Presiunea, p [kPa] Presiunea, p [kPa]
10 100 1000 10 i 180‘ 10C
3.0 - 0.80
2.0 -
1.0
00 @ —— —
1.0
20 ®
£ 30 .
w - 050
’g 4.0 :v:
&< 50 o
Q _
3 60 |- § 040
4; 7.0 Rl
i g
g 8.0 -é 0.30
£ 90 =
o
10.0 0
11.0
12.0
13.0 &
14.0
15,0 0.00
Eoed, 100-300 = 7139 [kPa]
Eoed, 200300 = 6445 [kPa]
€509 = 3.95 [%]
Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei ( "'“'z‘,,\\ F-GTF-11

intocmit: ing. Liviu Pinzariu; - Lucrat de:ing. L&\Plrﬁ@nu ‘p,\f\ Data emiterii: 17.03.2026
&%, [\

Rezultatele din prezentul buletin se refera strict la proba analizata. Este inti > reprot#zerea ||‘§%§Iz sau partiald a buletinului de analiza
cari

f&ré acordul laboratorului GeoForProiect. Buletinul este valabil doar insofit d rtul d




N | EXPERT
SYSTEMS
ELS ~ Certification Body
1SO 9001

S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L.
Sediul social: Jud. IASI, Municipiul Iasi, Aleea Tudor Neculai, nr. 160

Punct de lucru: str. Sf. Petru Movila, nr.52 -
Laborator gradul 11 - AUTORIZATIE - NR.4027/15.05.2023

'RAPORT

.lnvéstigaﬁi si incercari ge’otehnice incerciri de laborator pe pamanturi
Partea 10: incerciri de forfecare directs

7. Date de igentificare.

Obiectiv: Consolidarea si cresterea performantei encrgetice penﬁ'u cladirea multieiajata bloc Q, NC. 60011, cu destinatia de locuinta. Situat in
loc. Harlau, str. Alexandru Lapusneanu, nr. 6, jud. Iasi

Beneficiar: UAT HARLAU

Natura pamantului:| ARGILA NISIPOASA (sa.Cl)
" Foraj: 1 | Proba: | 5 [ Cota(M):|  9.00
2 Rezultatele determinnii
Tip incercare : Consolidat-Drenat (CD)
Constanta inelului dinamometric 1.697
Viteza de forfecare 0.01 mm/min
3. Prelycrarea rezultatelor
Numarul determinarii #1 | #2 #3
Tensiunea normal3, o (kPa) 100 | 200 | 300
Tensiunea tangentiald maxima, 1., '(kPa) 573 | 380 | 973
Viteza de forfecare (mm/min) 0.01 | 0.01 | 0.01
300 P T ‘ -
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Tensiunea normala, ¢ [kPa]

Tip ncercare

Consolidat-Drenat { Cort34dislat-Nedrenat Neconsolidat-Nedrenat
cD \ e e uu
[ o _0@ Cale : o
¢ = 113 o = ‘\ ¢, =
c' =242 kPa (5 q’% kg Cy = kPa
Sef laborator: ing. Alexandru Capanistei Y",&‘ R _*i: o F-GTF-17
Intocmit: ing. Liviu Pinzariu; Lugrat-deing. Livie-PRgariu DATA EMITERI
’ 17.03.2026

Rezultatele din prezentul buletin se referd strict la proba analizatd. Este interzisa reprotiz==rea integrala sau partiala a buletinului de analiza fara
acordul laboratorului GeoForProiect. Buletinul este valabil doar insotit de raportul de incercari vizat




